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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Graficzne Srodowiska projektowania systemoéw pomiarowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i telekomunikacja /e

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Waldemar Nawrocki
Wydziat Informatyki Technicznej i
Telekomunikacji

e-mail: waldemar.nawrocki@put.poznan.pl
tel. 61 665 3888

Wymagania wstepne

Student posiada znajomos¢ podstaw metrologii elektrycznej, telekomunikacji, fal elektromagnetycznych,
teorii obwodow oraz metrologii elektrycznej i elektronicznej w zakresie podstawowym. Zna podstawy
systemdw operacyjnych i programowania.

Student potrafi tworzyé algorytmy programdw, zna podstawowo operacje programowania oraz potrafii
tworzy¢ instruckcje i makroinstrukcje. Student potrafi taczy¢ ukfady elektryczne z wykorzystaniem
podstawowych przyrzagddw laboratoryjnych i czujnikdéw pomiarowych.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konfigurowania systeméw pomiarowych i systemow
monitoringu oraz ich programowania z wykorzystaniem jezykdw programowania i graficznych srodowisk
programistycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna sktadniki komputerowego systemu pomiarowego oraz jego mozliwe konfiguracje. Wie, jakie
sg funkcje interfejsowe w standardzie interfejsu pomiarowego i rozumie ich znaczenie.

Student zna podstawowe interjesy pomiarowe (IEEE-488, VXI, PXI) oraz interhejsy ogdlnego
pzrzxnaczenia wykorzystywane w systemach pomiarowych: USB, WiFi, GSM/LTE.

Student zna podstawowe jezyki propogramowania oraz szeroko stosowane graficzne srodowiska
programowania systemow pomiarowych, w szczegélnoci LabVIEW oraz VEE. Student zna podstawowe
funkcje i instrukcje wykorzystywane w tych jezykach

Student zna zasady budowy i parametry najwazniejszych interfejséw radiowych stosowanych do
komputerowych systeméw pomiarowych: GSM i z licencjonowanym kanatem radiowym pomiarowych.

Student zna pojecie wirtualnego systemu pomiarowego i jego wtasciwosci. Zna zalety i ograniczenia
wirtualnego przyrzadu pomiarowego.

Student zna uwarunkowania ekonomiczne towarzyszgce budowie i eksploatacji systemu pomiarowego a
zwlaszcza relacje miedzy parametrami metrologicznymi systemu, sprzetem (hardwarem),
oprogramowaniem a kosztami zbudowania systemu i kosztami eksploatacji.

Umiejetnosci

Potrafi wybra¢ wtasciwg konfiguracje systemu, odpowiednig do zadania pomiarowego.

Potrafi okresli¢ rodzaj transmisji (szeregowa lub réwnolegta; przewodowa lub bezprzewodowa) w
komputerowym systemie pomiarowym, konieczng szybko$¢ transmisji i rodzaj standardu interfejsu
odpowiedni do zadania pomiarowego.

Potrafi zaprojektowaé komputerowy system pomiarowy oraz opracowac algorytm jego dziatania, z
uwzglednieniem realizacji tego algorytmu w pracy nad oprogramowaniem systemu pomiarowego.
Student potrafi opracowac program dla systemu pomiarowego w jezyku Visual Basic lub sSrodowisku NI
SignalExpress lub LabVIEW (wersja LabVIEW 2018), lub VEE.

W ramach oprogramowania student potrafi stworzy¢ ergonomiczny graficzny interfejs uzytkowniaka
(panel graficzny systemu pomiarowego)

Potrafi zaplanowac eksperyment pomiarowy.

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody w celu zapewnienia poprawnosci i bezpieczenstwa pracy
systemu pomiarowego.

Potrafi napisa¢ program do sterowania komputerowego systemu pomiarowego w jezyku
programowania LabVIEW lub VEE. Potrafi stworzy¢ ergonomiczny interfejs graficzny uzytkownika.

Potrafi zestawic i uruchomic¢ komputerowy system pomiarowy oraz wirtualny przyrzagd pomiarowy z
dobrang kartg pomiarowg DAQ (data acquisition board).
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Kompetencje spoteczne

Student nabywa i doskonali umiejetnosci dziatania w grupie wykonujacej zespotowe zadanie w
laboratorium dydaktycznym. Jest Swiadomy dobrych efektéw pracy grupowej przy odpowiedzialnym
wspoldziataniu wszystkich cztonkdéw grupy.

Student potrafi podzieli¢ prace zwigzane z przygotowaniem wspdlnego raportu z wykonania zadania.

Student nabywa cechy systematycznosci w pracy dzieki regularnemu, cotygodniowemu wykonywaniu
zadan (¢wiczen laboratoryjnych) i sprawozdan z tych prac.

Student jest szczegdlnie wyczulony na skutki dziatania projektowanych i eksploatowanych systeméw dla
bezpieczenstwa ludzi (zwtaszcza ich zycia) i bezpieczenstwa sprzetu — przyktady dotyczg systeméw
pomiarowo-kontrolnych w sieciach infrastruktury komunalnej.

Student ma swiadomos¢ istotnego znaczenia czynnika ekonomicznego przy budowie i eksploatacji
systemdw pomiarowych.

Student jest swiadomy statego rozwoju techniki w ogéle i techniki pomiarowej w szczegdlnosci i
zwigzanej z tym koniecznosci wtasnego doskonalenia zawodowego przez poznawanie nowych
standardow dotyczacych sprzetu i oprogramowania.

Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania etyki zawodowe;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Egzamin po zakoniczeniu wyktadu. Sprawdzanie przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych. Kontrola
raportddéw z zajeé laboratoryjnych

Tresci programowe

e Struktura systemow pomiarowych.

¢ Funkcje interfejsdw w systemach pomiarowych.
Algorytmy oprogramowania do systemow pomiarowych

Jezyki i srodowiska programistyczne.

» Srodowisko programistyczne LabVIEW 2018 oraz NI SignalExpress - National Instruments.

¢ Funcje (paleta All Functions) oraz instrukcje sterujgce (paleta All Controls) w sSrodowisku oraz obstuga
wejsé i wyjs¢ wg LabVIEW. Tworzenie podprogramow VI (virtual instrument).

« Srodowiska programistyczne VEE (Agilent) i TestPoint (Keithley).

* Programowanie systeméw pomiarowych w srodowisku programistycznym - od algorytmu do
oprogramowania.
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e Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika (panelu czotowego na monitorze komputera).
¢ Etapy uruchomienia programu sterujgcego systemem pomiarowym.

e Komputerowe karty pomiarowe i wirtualne przyrzagdy pomiarowe.

e Oprogramowanie wirtualnego systemu pomiarowego.

Metody dydaktyczne

wyktfad, laboratorium, konsultacje, praca wiasna studentéw

Literatura

Podstawowa
1.Komputerowe systemy pomiarowe, Nawrocki W., Wyd. Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2006.

2. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Ttaczata W., Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2017.

3.Komputerowe systemy pomiarowe. Cwiczenia laboratoryjne, Praca zbiorowa, Wyd. PP, Poznan, 2007.

4. Organizacja komputerowych systemoéow pomiarowych, Winiecki W., Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej. wyd. 2, Warszawa, 2006.

Uzupetniajaca
1. Computer-Based Measurement Systems, Nawrocki W., skrypt w formie maszynopisu wydany przez PP
w ramach programu "Inzynier przyszlosci” finansowany przez Unie Europejska, Poznan, 2017.

2. Measurement Systems and Sensors, Nawrocki W., Artech House, London-Boston, wyd. 2, 2015.
3. LabVIEW w praktyce, Chrusciel M., Wydawnictwo BTC, 2008.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,0
laboratoryjnych/egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



